
教学内容

§ 一、算法分析基础

§ 二、算法基本工具和优化技巧

• 1、循环与递归

• 2、利用数组提高算法质量

• 3、算法优化基本技巧

§ 三、基本的算法策略

• 1、迭代算法

• 2、蛮力算法

• 3、分而治之算法

• 4、贪婪算法

• 5、动态规划 

§ 四、图的搜索算法

§ 五、算法设计综合实践



课程要求及考核方式

§ 分组要求：

   可以选择独立完成，也可以组队（不超
过3人）完成。

§ 成绩组成：

（1）平时成绩（40%）

（2）完成综合设计任务（30%）

（3）综合设计任务答辩（15%）

（4）实践报告（15%）



一 、算法分析基础



■ 算法是计算机学科中最具有方法论性质的核心概念，
也被誉为计算机学科的灵魂。

■ 算法设计作为用计算机解决问题的一个步骤,其任
务是对各类具体问题设计良好的算法；作为一门课
程，是研究设计算法的规律和方法。



■ 学习算法设计的重点就是把人类找到的求解问题的
方法、步骤，以过程化、形式化、机械化的形式表
示出来，以便让计算机执行。

■ 用计算机求解问题的步骤：

■ 1. 问题分析：准确、完整地理解和描述问题是解决问题
的第一步。

■ 2、数学模型建立

■ 3、算法设计与选择：算法设计是解决问题的核心，算法
设计要同时结合数据结构的设计。

1.1 用计算机求解问题



■ 4、算法表示：算法流程图、盒图、PAD图和伪码（类似
于程序设计语言）等。

■ 5、算法实现

■ 6、程序调试：白盒测试对算法的各个分支进行测试；黑
盒测试检验对给定的输入是否有指定输出。

1.1 用计算机求解问题



1.2 算法表示方法

1.流程图

§ 流程图可以表示任何算法的逻辑结构。

§ 基本组件：

     算法的         处理         条件       控制流
   入口和出口



1.2 算法表示方法

§ 基本控制结构：

     1、顺序型              2、选择型
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1.2 算法表示方法

§ 基本控制结构：

     3、当型循环型       4、直到型循环型
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1.2 算法表示方法

§ 基本控制结构：

     5、多情况选择型
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具有嵌套形式的程序流程图

F

T

T
T

F

F

入口

F

T

F
T

=1

=2
=3



1.2 算法表示方法

1.流程图

§ 算法流程图的主要缺点：

• 不是逐步求精的好工具，它诱使算法设计人员过早地考虑算法

的控制流程，而不去考虑算法的全局结构。

• 随意性太强，结构化不明显。

• 不易表示数据结构。

• 流程图的层次感不明显。



1.2 算法表示方法

例：求两个正整数的最大公约数。

问题分析：此题只需有小学知识，就可以建立数学模型。

数学模型：a，b>0 的整数，求c，c能整除a，b，且a/c与

b/c互质。

算法设计：计算机通过“枚举尝试”（逐个尝试）就可以

“试出”a,b有哪些是公约数，并将这些公约数“累

乘”，就能得到最大公约数。



1.2 算法表示方法

算法流程图表示：

c是否可能的公约数？
（c不大于a、b）

结束

开始

c是否公约数？
（c能整除a、b）

枚举下
一个数

累乘公约数；
从a、b中去掉
这个公约数；

输出累乘
结果（最

大公约数）
T

T

F

F

从1开始尝试



1.2 算法表示方法

算法实现：
main( )

{

int a,b,t,c;

scanf("%d%d",&a,&b);

t=1;          //变量t是为累乘公因数而设置的

for (c=2; c<=a && c<=b; c++)  //“枚举”可能的公约数

while(a%c==0 && b%c==0)   //“试”c是否为公约数

{

t=t*c;   //累乘公约数

a=a/c;

b=b/c;   //去掉两数中的这个公约数

}

printf("最大公约数：%d\n",t);

}



1.2 算法表示方法

2.盒图（N-S图）



1.2 算法表示方法

2.盒图（N-S图）

§ 避免随意转移控制；

§ 很容易确定局部和全局数据的作用域；

§ 很容易表现嵌套关系；

§ 不易扩充和修改，不易描述大型复杂算法。 



1.2 算法表示方法

3.PAD图

§ 图中最左面的竖线是程序的主干线，即第一层结构。每

增加一个层次，图形向右扩展一条竖线。



1.2 算法表示方法

3.PAD图

§ 克服了算法流程图不能清晰表现程序结构的缺点；

§ 不像N-S图那样受到把全部程序约束在一个方框内的限

制；

§ 既可用于表示算法逻辑，也可用于描绘数据结构；

§ 由于是图形符号书写、录入不方便。



1.2 算法表示方法

§ 例：图书馆还书算法流程图



1.2 算法表示方法

§ 例：图书馆还书算法盒图

发现记录？



1.2 算法表示方法

§ 例：图书馆还书算法PAD图

发
现
记
录
？



1.2 算法表示方法

§ 练习：用辗转相除法（欧几里德算法）求解最大公约数。

（画出算法流程图）

§ 定理：两个整数的最大公约数等于其中较小的那个数和两数相除余数的

最大公约数。

例如，求gcd（377，319）：

∵ 377÷319=1（余58）

∴gcd（377，319）=gcd（319，58）；

∵ 319÷58=5（余29），

∴ gcd（319，58）=gcd（58，29）；

∵ 58÷29=2（余0），

∴ gcd（58，29）= 29；

∴ gcd（377，319）=29.



1.2 算法表示方法

int main()

{

int a,b,t;

scanf("%d%d",&a,&b);

while(b > 0)

{

t = a % b;

a = b;

b = t;

}

printf("%d\n",a);

return 0;

}


